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Coarticulatory phenomena analysis in English based on the articulatory phonology

Amaury Flavio SILVA (Faculdade de Tecnologia de Jacarei, Jacarei, Brasil)

RESUMO: Durante o processo de producdo de fala, os falantes nativos de inglés
tendem a coarticular os segmentos fénicos que compdem as palavras, dando origem a
uma reducdo no movimento dos articuladores. Essa redugdo altera a producédo dos
segmentos fonicos gerando dificuldades de percepgdo por aprendizes brasileiros de
inglés. Além disso, tais aprendizes hiperarticulam segmentos que geralmente séo
reduzidos por falantes nativos, o que acarreta um maior esfor¢o articulatorio e dificulta
a producdo dos segmentos. Devido a esses fatores, produzimos um estudo para
investigar os fendmenos coarticulatérios presentes na producdo de fala em lingua
inglesa com base na fonologia articulatéria. O estudo revelou que o falante nativo de
inglés investigado utilizou uma estratégia caracterizada por ndo incluir pausa entre as
palavras nos contextos analisados e por fazer uso das estratégias denominadas de
“blending” e “hiding.”

PALAVRAS-CHAVE: Coarticulacdo; Percepcdo; Producdo; Fonologia articulatéria

ABSTRACT: During the speech production process, native speakers of English tend to
coarticulate the phonemic segments that comprise the words so that a reduction in the
movement of the articulators takes place. Such reduction modifies the phonemic
segment production causing perception difficulties by Brazilian learners of English.
Furthermore, these learners hyperarticulate segments that are usually reduced by
native speakers, which causes a greater articulatory effort and hampers the segment
production. Due to these factors, we have carried out a study to investigate the
coarticulatory effects that exist in the English language speech production based on the
articulatory phonology. The study revealed that the native speaker of English used a
strategy characterized by not including a pause between the words in the contexts which
were analyzed and by using the strategies called blending and hiding.

KEYWORDS: Coarticulation; Perception; Production; Articulatory phonology
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INTRODUCAO

A producdo de fala concatenada possui caracteristicas que fazem com que a
pronuncia canénica dos segmentos fonicos que compdem as palavras seja alterada pelo
contexto fonético. Nesse sentido, uma palavra como “can’t”, /kent/, quando produzida
em um contexto como “I can’t take it” pode sofrer um processo de reducao (SILVA,
2016) de modo que a soltura da articulagdo da constricdo do articulador da consoante /t/
poderé ndo ocorrer por ela ser coproduzida com a consoante homorganica /t/ da palavra
“take.”

A alteracdo dos segmentos fonicos, como a descrita acima, facilita o fluxo da
fala devido a economia de movimento dos articuladores. Entretanto, isso pode acarretar
dificuldades de percepcdo por aprendizes brasileiros de lingua inglesa (ABLI). Além
disso, ABLI tendem a hiperarticular os segmentos que compdem as palavras. Sendo
assim, na producdo de “it’s important that”, as consoantes adjacentes /t/ da palavra
“important” e /8/ da palavra “that”, por compartilharem o mesmo articulador e
possuirem locais de constricdo distintos, seriam produzidas com maior esforco
articulatorio, prejudicando o fluxo da fala.

Os ABLI, de acordo com uma pesquisa realizada por Silva (2009), também
apresentam um hébito articulatério que consiste na inser¢do de uma vogal, tal como /i/,
em contextos como “bed as”, /bed az/, ou seja, tais falantes produzem [bedi 5z]. Outro
habito articulatorio identificado na pesquisa esta relacionado a inclusdo de pausa em
contextos caracterizados por palavras que finalizam em consoante plosiva alveolar, /t,
d/, e que séo sucedidas por palavras que iniciam em consoantes que possuem as mesmas
caracteristicas, como no contexto “almost daily”.

Esses habitos diferem das estratégias utilizadas por falantes nativos do inglés
uma vez que eles tendem a ndo inserir vogais em palavras finalizadas por consoantes e,
alem disso, frequentemente coarticulam consoantes homorganicas imediatamente
adjacentes.

Entender os processos de alteracdo dos segmentos é importante para o
desenvolvimento da percepcao (FIELD, 2008), além de proporcionar uma producao de
fala mais inteligivel (REED; MICHAUD, 2005). Além disso, Alameen e Levis (2015)
afirmam ser necessario que falantes ndo nativos de inglés compreendam a producéo de
fala de nativos, especialmente, no que tange a producdo ndo canénica.

Devido a importancia da compreensdo das caracteristicas que abrangem a fala
concatenada, desenvolvemos uma pesquisa que analisa os fenbmenos coarticulatérios
com base na Fonologia Articulatéria (FAR) de Browman e Goldstein (1986; 1989;
19904, b;1992)

Esperamos construir conhecimento sobre os fendbmenos coarticulatorios que
ocorrem na fala concatenada que servirdo como subsidios para o desenvolvimento nédo
apenas da producao, mas da percepcao de fala em lingua inglesa por ABLI.

Na proxima secgdo, trataremos das teorias nas quais as analises deste trabalho
foram baseadas.
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I. FUNDAMENTACAO TEORICA

Devido aos diferentes processos coarticulatérios existentes na producédo de fala,
surgiram teorias e modelos que tratam da coarticulagdo. As teorias sobre a coarticulagdo
segundo Farnetani e Recasens (1999, p. 31) tém o propdsito de explicar origem,
natureza e funcdo da coarticulacdo, além de explicar como ouvintes conseguem
perceber variantes articulatorias e recuperam a mensagem subjacente. Os modelos
coarticulatorios tendem a prever os detalhes do processo de ligagdo entre as unidades
distintas e invariantes de representagdo para a articulagdo e a acustica.

Apesar da existéncia de diversas teorias e modelos coarticulatérios, havia uma
lacuna entre os aspectos fisicos e cognitivos da linguagem até o surgimento da
Fonologia Articulatoria (FAR), elaborada por Browman e Goldstein (1986; 1989;
1990a, b;1992). Tal teoria surgiu como uma nova abordagem fonolégica com o intuito
de tratar de questdes relacionadas a linguagem. Essa abordagem serviu como uma ponte
gue uniu os aspectos fisicos e cognitivos da linguagem, os quais ndo haviam sido
contemplados por teorias como a gerativa (CHOMSKY, 1985).

A fonologia articulatoria parte da hipotese de que os dois dominios fisico e
cognitivo fazem parte da descri¢do dimensional de um sistema nico e complexo.

Desta forma, na FAR, as unidades fonoldgicas abarcam acdes articulatérias
especificas, denominadas de “gestos”. Em outras teorias, as estruturas linguisticas da
fala eram analisadas por uma sequéncia de unidades segmentais que correspondiam a
uma caracteristica de um todo.

Teorias que antecederam a FAR, como a gerativa (CHOMSKY, 1985), foram
criticadas por fonologistas e foneticistas: aqueles defendiam a visdo de que as
constricbes impostas por sequéncias lineares de segmentos ndo sobrepostos eram
demasiadamente extremas para explicar a variabilidade de fatos fonologicos: estes
defendiam a relevancia linguistica da estrutura temporal detalhada da fala
(BROWMAN; GOLDSTEIN, 1986). Por exemplo, a organizacdo interarticulatéria
temporal pode variar entre as linguas de maneira que ndo podem ser previstas por
principios universais. Sendo assim, devem ser especificadas em descri¢édo de linguas.

Devido a esses pontos de vista, surgiu a necessidade de uma revisdo de
estruturas fonético/fonoldgicas para que unidades fonolégicas que se sobrepdem fossem
implantadas permitindo que relagfes temporais entre estruturas articulatérias surgissem
desta descricdo (BROWMAN e GOLDSTEIN, 1986).

Na fonologia articulatoria as unidades de producao de fala sdo acdes dinamicas
cujas funcdes fonoldgicas, como as de contraste, estdo em um nivel dimensional
inferior. Ao que concerne as unidades bésicas entre a articulagdo e a acustica estas ndo
sd0 neutras, mas articulatorias por natureza. Portanto, na fonologia articulatoria, a
unidade fonoldgica basica é o gesto articulatério, o qual é definido como um sistema
dindmico especifico com uma caracteristica de ajuste de parametros de valores
(BROWMAN e GOLDSTEIN, 1986).
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Nessa teoria, pelo fato de as tarefas serem distribuidas entre varios ajustes dos
articuladores do trato vocal (labios, lingua, glotes, véu palatino etc.), um enunciado é
modelado como um conjunto, ou constelacdo, de um ndmero pequeno de unidades
gestuais potencialmente sobrepostos.

Para Browman e Goldstein (1989, p. 202), os gestos articulatérios como
unidades fonoldgicas podem ser identificadas pela observacdo dos movimentos
coordenados pelos articuladores do trato vocal. Nessa abordagem, gestos sdo as
unidades basicas das quais estruturas fonoldgicas sdo formadas. Além disso, segundo
Browman e Goldstein (1989) e Albano (2001) o gesto articulatério é uma oscilacao
abstrata através da qual as constricdes no trato vocal sdo especificadas de modo a
induzir o movimento dos articuladores.

O gesto articulatorio ndo € correspondente a um segmento ou a um traco,
de modo a estar localizado em uma regido intermediaria entre este e aquele. Um [p]
envolve somente um gesto de ocluséo labial, enquanto um [b] envolve a) um gesto de
ocluséo labial e b) um gesto de aducdo das pregas vocais. Um [m] assim como um [b]
engloba 0s mesmos gestos mais um gesto de abertura do véu palatino para a producéo
de tal som nasal.

Por meio da analise da organizacdo gestual (vide figura 1), é possivel explicar
como ocorre a sobreposicao entre 0s gestos no tempo.

Figura 1. A organizacao espaco temporal dos gestos
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Fonte: Browman e Goldstein (1989)

A figura 1 nos mostra que a proeminéncia dos gestos aumenta ou diminui no
tempo. Dessa forma, quanto maior a proeminéncia de um certo gesto, maior serd sua
influéncia no ajuste do trato vocal.

As linhas pontilhadas delimitam o intervalo de tempo no qual o gesto 2 é
proeminente de maneira a ser menos influenciado pelos gestos 1 e 3. Antes desse
intervalo, a influéncia do gesto 1 é soberana, 0 que gera a denominada antecipatory
coarticulation (nivel antecipatério de coarticulacdo). Posterior ao intervalo de
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proeminéncia do gesto 2, temos o gesto 3, o qual é influenciado pelo gesto anterior de
maneira a gerar a denominada carryover coarticulation (nivel posterior de
coarticulacdo).

Tanto o nivel de coarticulagcdo antecipatério quanto o nivel de coarticulagdo
posterior abrangem o principio de sobreposicao gestual.

A sobreposicdo entre os gestos reflete suas coordenagfes temporais. Nessa
visdo, é levado em conta o fato de que o onset de um gesto ocorre em um estagio
especifico de ciclo do gesto ativo precedente. Ou seja, em uma palavra como got
(consideramos /g/ como gesto 1, /o/ como gesto 2 e /t/ como gesto 3) em algum
momento durante a producdo do gesto 1 o gesto 2 passou a ser acionado. Assim, na
evolugdo espaco-temporal, conforme o nivel de proeminéncia do gesto 1 tornar-se
menos evidente, mais evidente tornar-se-a o nivel de proeminéncia do segundo gesto, e
assim sucessivamente.

O estagio entre os gestos é controlado no nivel do plano: um aumento na
sobreposicdo dos gestos aumenta a quantidade de efeitos coarticulatérios. As variacdes
no nivel de sobreposicéo gestual se realizam de acordo com o estilo da fala (fala répida,
fala alta, fala cuidada etc.).

O fato de que os gestos possuem uma extensdo temporal de maneira a se
sobreporem a outros gestos da possibilidade a uma série de consequéncias fonético-
fonoldgicas (BROWMAN; GOLDSTEIN, 1989). Desse modo, para tais autores a
sobreposicdo gestual pode gerar variagdo contextual de diferentes tipos: a) a néo
existéncia de invariancia acustica, como diferentes transicdes de formantes resultantes
da sobreposicdo de um gesto consonantal invariante sobre diferentes gestos vocalicos;
b) variacdo alofbnica, tais como vogais nasalizadas produzidas pelas sobreposicGes
entre a abertura do véu palatino em um gesto final e o gesto vocélico; e, ¢) Varios tipos
de fendmenos articulatérios dependentes do contexto (214).

Ao que concerne a grande variancia entre a pronuncia canénica e a prondncia na
fala fluente Brown (1977); e Shockey (1974) argumentam que essas alteracfes de
prondncia resultam a) na reducdo da magnitude de gestos especificos (no tempo e
espaco) e b) no aumento da coproducdo intergestual.

Para exemplificar o que ocorre em contextos como “the cat died”, no qual a
consoante /t/ da palavra cat pode ser coproduzida com a consoante /d/ da palavra
seguinte, Browman e Goldstein (op. cit.) propdem a observacao do que ocorre quando o
nivel de coarticulacdo é alterado pelo aumento de sobreposicdo entre dois gestos de
constricdo oral. O fruto de tal aumento produzira diferentes consequéncias no resultado
acustico e articulatério do modelo dependendo se os gestos “contemplam as mesmas ou
diferentes variaveis do trato” (BROWMAN; GOLDSTEIN, 1989, p. 214). Se 0s gestos
contemplarem articuladores diferentes, o resultado na variavel do movimento do trato
ndo sera alterado.
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Quando ha um alto nivel de sobreposicdo um gesto pode tornar-se inaudivel.
Browman e Goldstein (op. cit.) referem-se a tal fendmeno como gestual hiding.

Em um contexto como “ten things”, no qual as consoantes /n/ e /e/ das palavras
“ten" e “things”, respectivamente, estdo na mesma camada da pauta gestual e que séo
associados a gestos de constricdo de ponta de lingua, eles ndo podem sofrer
sobreposicdo sem que haja perturbacdo na variavel do movimento do trato. Em tal
exemplo, em que os gestos possuem tarefas distintas utilizando o mesmo articulador,
ocorre conforme o fendémeno de blending (SALTZMAN et al.,1988).

Fenbmenos da fala, como o apagamento de segmentos plosivos alveolares finais
em encontros consonantais (clusters), assimilacdo de segmentos plosivos alveolares
nasais que ocorrem em posicdo final seguidos por segmentos labiais e velares e
assimilacdo de sons plosivos alveolares em posigéo final para consoantes que tém como
ponto de constrigdo a ponta da lingua podem ser considerados como o fruto do aumento
da sobreposicao entre gestos na fala fluente.

Il. METODOLOGIA

A seguir, apresentaremos o corpus utilizado nas investigacdes, o perfil do sujeito
cuja producdo de fala foi analisada e apresentaremos 0s critérios de inspecdo acustica
dos dados.

I1.1 Corpus de pesquisa

Com o intuito de realizar as andlises, selecionamos um fragmento de uma
entrevista pertencente ao programa Inside the Actors’ Studio, a qual foi lancada em 9 de
julho de 2006.

Apresento, a seguir, o fragmento da entrevista que foi selecionado:

Quadro 1. Corpus de pesquisa

It's funny, you know, someone comes into your life at a certain time and one of the
great things that happens on earth is you're mysteriously guided towards these people
that you get to dance with, you know. And | thought "How great is that", he's kind of,
like, I don't want to say an angel to her, but he's someone who needs as much as he's
prepared to offer, and he has seen a lot of life, and he's not a typical lawyer-type.

Fonte: Elaborado pelo autor

O corpus apresentado acima deu origem a 6 contextos de analise, os quais
apresentamos a seguir:

1) certain time: nasal alveolar seguida por plosiva alveolar
2) guided towards: plosiva alveolar vozeada seguida por plosiva alveolar ndo vozeada
3) prepared to: plosiva alveolar vozeada seguida por plosiva alveolar ndo vozeada
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4) these people: fricativa alveolar seguida por plosiva bilabial
5) as much: fricativa alveolar seguida por nasal bilabial
6) I don’t want to: plosiva alveolar seguida por aproximante bilabial

Il. 2 Sujeito

Participou da gravacdo do corpus, um falante estadunidense do sexo masculino,
nascido em Nova lorque, e com 41 anos na ocasido da entrevista.

Il. 3 Segmentacéo

Para realizar as inspecdes acusticas, utilizamos o software livre Praat, versao
6.0.39, que foi desenvolvido por Boersma e Weenink (2018).

As segmentacOes dos segmentos fonicos foram realizadas por meio da
observacdo da configuracdo da forma da onda e do espectrograma, conforme figura a
sequir.

Figura 2. Software Praat: setas indicam a forma da onda (azul) e o espectrograma
de banda larga (vermelha)
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Fonte: elaborado pelo autor

I11. ANALISE E INTERPRETACAO DOS DADOS

A seguir, apresentamos as inspecOes acusticas referentes aos 6 contextos de
analise.

Contexto de analise 1, certain time: nasal alveolar seguida por plosiva alveolar
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Figura 3. Segmentacio de “certain time”: forma da onda, espectrograma de
banda larga, camada de segmentagdo com transcricdo fonética dos segmentos
fonicos e camada de transcrigao ortogréfica
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Fonte: Criado pelo autor com a utilizagdo do software ""Praat™

No contexto “at a certain time”, podemos observar, por meio da inspecdo da
imagem acima, que nao houve pausa silenciosa entre a producéo das consoantes /n/ e /t/
das palavras “certain” e “time”, respectivamente, de modo que elas foram coarticuladas.
Além disso, como tais consoantes estdo na mesma camada da pauta gestual, o fenbmeno
de “blending” foi observado.

Contexto de andlise 2, guided towards: plosiva alveolar vozeada seguida por
plosiva alveolar ndo vozeada

Figura 4. Segmentagio de “guided towards”: forma da onda,
espectrograma de banda larga, camada de segmentacao com transcricéo fonética
dos segmentos fonicos e camada de transcricdo ortografica
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Fonte: Criado pelo autor com a utilizacdo do software ""Praat"’

No contexto acima, “guided towards”, observamos a auséncia de pausa
silenciosa entre as consoantes adjacentes e homorganicas /d/ e /t/, pois elas foram
coproduzidas, gerando o fendmeno de “blending”

Contexto de andlise 3, prepared to: plosiva alveolar vozeada seguida por
plosiva alveolar ndo vozeada

Figura 5. Segmentacio de “prepared to”: forma da onda, espectrograma de
banda larga, camada de segmentacdo com transcricao fonética dos segmentos
fonicos e camada de transcricdo ortogréfica

43512339
0.3689)
0.003316}y : L s : , A “” Wi ““ st Pt M| \“‘\‘ i
-0.3183
AT3TH SR T e |
M M
A
OHzN ¥ ¢ N
“ Segmentacéo
- b P (25/25)
y Ortografia
z prepared to o
T |43.005134 Visible part 0.507204 seconds 43.512339{ T

Total duration 49.496190 seconds

Fonte: Criado pelo autor com a utilizacdo do software ""Praat"

Em “prepared to”, por meio da inspe¢do do espectrograma, notamos que néo
houve a soltura do articulador da consoante /d/ da palavra “prepared” de modo que ela
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foi coproduzida com a consoante /t/ da palavra “to”, dando origem ao fendmeno de
“blending”. Além disso, ndo houve a interrup¢do da vibragdo das pregas vocais para a
producdo da consoante /t/ da palavra “to”, ou seja, foi produzida a consoante [d].

Contexto de analise 4, these people: fricativa alveolar seguida por plosiva
bilabial

Figura 6. Segmentacio de “these people”: forma da onda, espectrograma de
banda larga, camada de segmentacdo com transcricdo fonética dos segmentos
fonicos e camada de transcricdo ortografica

32.392485

0.1909

0.03578
0

/I ||\1‘I‘[ Y LY FPENRA R A R A ..\“ ‘I“\‘w‘.
PN i RN

-0.1996

s000 ey TERTIRRSS & mz’,ﬂ v } i
b A T R s ‘ '
tl Ll
.. g
2072 Hzf St L A v LA ORT YT L [y N Ll
5 B Segmentacdo
h
=i d i z p i p 1 (24/33)
D
Ortografia
2 these people (10)
31.695474 Visible part 0.697011 seconds 32.392485’

31.695474 I 17.103705

Total duration 49.496190 seconds

Fonte: Criado pelo autor com a utilizacdo do software ""Praat™

Na produgao de “these people” a ndo presenca de pausa entre as consoantes /z/ e
/p/ indica que tais consoantes foram coarticuladas. A coarticulacdo foi dada pelo gesto
de ocluséo labial para a producgdo de /p/ enguanto a consoante /z/ ainda estava sendo
produzida, ocasionando a presenga do fendmeno de “hiding”.

Contexto de andlise 5, as much: fricativa alveolar seguida por nasal bilabial
Figura 7. Segmentacio de “as much”: forma da onda, espectrograma de

banda larga, camada de segmentacdo com transcricdo fonética dos segmentos
fonicos e camada de transcricdo ortografica
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Fonte: Criado pelo autor com a utilizagdo do software ""Praat™

Em “as much”, as consoantes /z/ da palavra “as” e /m/ da palavra “much" foram
coarticuladas, fato que pode ser observado pela auséncia de pausa entre tais consoantes.
Além disso, durante a producdo de /z/ iniciou-se o gesto de oclusdo labial para a
producéo da consoante bilabial e plosiva /m/. O gesto de ocluséo ocorreu de modo a se
sobrepor, gradativamente, aos gestos necessarios para a producdo de /z/ gerando o
processo de coarticulagdo denominado de “hiding”.

Contexto de analise 6, I don’t want to: plosiva alveolar seguida por aproximante
bilabial

Figura 8. Segmentacio de “I don’t want to”: forma da onda, espectrograma
de banda larga, camada de segmentacdo com transcrigdo fonética dos segmentos
fonicos e camada de transcrigdo ortogréfica
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Fonte: Criado pelo autor com a utilizagdo do software "'Praat"

No contexto “I don’t want to”, o gesto de soltura da constri¢do da articulacdo da
consoante /t/ foi sobreposto pelo gesto de protusdo labial para a protusdo da
aproximante /w/ da palavra “want”, ocasionando o processo coarticulatério denomidado
de “hiding”.

IV. DISCUSSAO

Por meio das investigacdes, foi possivel observar que o sujeito analisado utilizou
estratégias de fala caracterizadas pela coarticulagdo de segmentos fonicos
imediatamente adjacentes interpalavras, fendmenos contemplados pela FAR
(BROWMAN; GOLDSTEIN, 1986).

Desse modo, acreditamos ser importante que o conhecimento de tais estratégias
seja considerado por professores de inglés ao escolherem amostras de fala que serdo
utilizadas em tarefas de percepcdo. Assim, seria possivel chamar a atencdo para a
ocorréncia dessas estratégias possibilitando que os ABLI comecem a se conscientizar
da existéncia desses fenébmenos, o que resultaria em um refinamento na percepgéo.
Além disso, por estarem cientes da existéncia desses fenbmenos coarticulatérios, 0s
ABLI poderiam incorporar em suas producBes estratégias caracterizadas pela
coproducgdo de segmentos fonicos, como a apresentada no contexto “guided towards”,
ou a ndo utiliza¢do de pausa, conforme apresentado no contexto “certain time”, a fim de
evitar a hiperarticulacdo de segmentos com o intuito de reduzir esforco articulatorio,
resultando em maior fluidez no fluxo de fala.
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